de la

e
orno

HEAY

Autoridad para el Manejo Sustentab
Cuenca del Lago de Atitlan y su En

AMSCLAE

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y CALIDAD AMBIENTAL-DICA-

INFORME DE MUESTREO DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA
CUENCA DEL LAGO DE ATITLAN 2012-2015

Responsable: Licda. Flor Mayari Barreno Ortiz (Encargada de Laboratorio); Elsa Maria Reyes
Morales (Jefe depto. Investigacion y Calidad Ambiental). Fecha de redaccion: Noviembre 2015

INTRODUCCION

La AMSCLAE esta facultada para planificar, coordinar y ejecutar en coordinaciéon con las
instituciones que corresponda, todos los trabajos que permitan conservar, preservar y resguardar los
ecosistemas de la cuenca del Lago de Atitlan, generando los mecanismos necesarios para lograr sus
objetivos. De igual forma busca sustentar sus decisiones sobre una base de ciencia y de datos sé6lidos
y actualizados que permitan el desarrollo de politicas y planificacién hacia el uso y manejo sustentable
del Lago Atitlan y los recursos en su cuenca hidrografica.

El Departamento de Investigacion y Calidad Ambiental (DICA), realiza el muestreo de la
calidad de agua de las plantas de tratamiento de aguas residuales que se enmarcan en el inciso d) del
articulo 13 del Reglamento de Amsclae (Acuerdo Gubernativo 78-2012): “Evaluar el cumplimiento y
el efecto de las medidas correctivas que se implementan en las herramientas para el manejo integrado
de la cuenca”. Con base en lo anterior y en el Reglamento de Descargas de Aguas Residuales en la
Cuenca del Lago de Atitlan (Acuerdo Gubernativo 12-2011), y al reglamento de las descargas y reuso
de aguas residuales y de la disposicion de lodos (Acuerdo Gubernativo 236-2006), se efectiian dos
muestreos al afio, de la calidad de agua de las plantas de tratamiento ubicadas dentro de la cuenca.

Durante el 2015 se muestrearon 11 plantas de tratamiento ubicadas dentro de la cuenca. El
primer muestreo se efectud en época seca, las muestras que se tomaron fueron muestras compuestas
con una duracién de 7 hrs por planta de tratamiento. El segundo muestreo se realiz6 en época lluviosa
y las muestras tomadas fueron simples. La planta de tratamiento del municipio de Santa Catarina
Palop6 cumplié con los limites maximos permisibles establecidos en el Ac. Gub. 12-2011 en los
parametros de pH, DBO, DQO, fésforo total, nitrogeno total, color aparente y s6lidos en suspension.

Durante el 2014 se muestrearon 10 plantas de tratamiento y el humedal artificial que trata
aguas grises en el municipio de San Lucas Toliman. Se muestreo en época secay en época lluviosa. La
planta de tratamiento que cumpli6 con la normativa en el DQO y DBO fue la planta de tratamiento del
municipio de Panajachel y en época lluviosa la planta de tratamiento del municipio de Santa Catarina
Palopo.
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De cada muestreo realizado en los aitos 2015 al 2012, se realizaron informes los cuales se han
entregado a las diferentes municipalidades para informar sobre el funcionamiento de las mismas.

ANTECEDENTES

El tratamiento de las aguas residuales, consiste en una combinacién de procesos y operaciones fisicas,
quimicas y biol6gicas, para remover s6lidos, materia organica y a veces nutrientes (Pescod, 1992). La
eficiencia del tratamiento se expresa en términos de reduccién de la demanda biolégica de oxigeno
(DBO).

Una planta de tratamiento de aguas residuales normalmente esta disefiada para cualquiera de los
siguientes niveles de tratamientos:

Pretratamiento, empleado para eliminar material flotante, sélidos gruesos, grasas, arenas y
otros materiales grandes (Pescod, 1992).

Tratamiento primario, empleado para remover una fraccién significativa de materia organica
particulada (Sélidos suspendidos sedimentables), lo que contribuyen a la reducciéon de DBO.

Tratamiento secundario, el propdésito de este tratamiento es oxidar la DBO biodegradable que
escapa al tratamiento primario (Karia y Christian, 2006)

Tratamiento Terciario, es empleado para remover aquellos constituyentes o impurezas que no
pudieron ser removidas en el tratamiento secundario y que obligatoriamente deben de ser
removidas, entre estos los nutrientes (nitréogeno y fosforo) (Davis, 2010). En la cuenca del lago
de Atitlan la planta de tratamiento de Panajachel Cebollales I, es de las inicas que cuenta con
esta tecnologia.

OBJETIVOS

e Evaluar el funcionamiento y eficiencia de la plantas de tratamiento de aguas residuales dentro
de la cuenca del lago de Atitlan.

e Proporcionar informacién a las municipalidades y al departamento de saneamiento ambiental
de la AMSCLAE, para implementar mantenimiento, remozamiento e incluso la modificacién en
algiin componente de la planta y cualquier otro tipo de solucién a problematicas internas y
externas de las plantas.
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MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio
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Dentro del plan de muestreo 2015, se incluyeron las plantas de tratamiento que se han venido
evaluando desde julio 2012 (Cuadro 1), las cuales se encuentra ubicadas dentro de la Cuenca del Lago
de Atitlan (Fig. 1). En cada planta se muestreo el afluente y efluente de la planta de tratamiento para
calcular el porcentaje de remocion de DBO y DQO. En 2015 en San Lucas Toliman, se instalé una
planta de tratamiento de lodos activados de aireacién suspendida, para tratar las aguas grises de los
lavaderos municipales y se clausuro el humedal artificial, que se habia monitoreado los afios
anteriores.

Cuadro 1. Listado y tipo de tecnologia de las plantas de tratamiento de aguas residuales de la cuenca del lago
de Atitlan. (DICA/AMSCLAE, 2015)

Tecnologia*
Lodos Lodos
sl Planta de i k
No. | Municipio . Tanque| Laguna Fosa | Activados de | Activados de
tratamiento RAFA . P . ‘. . L 2
Imhoff |Facultativa|Séptica| Aireacién Aireacion
Extendida | Convencional
Sta Luci
1 4 1,101a Novillero
Utatlan
2 Maria Tectn
3 Solol4 Barrio Sn Bartolo
4 Barrio Sn Antonio
5 Sn Jorge la Laguna
6 Panajachel Cebollales I
Sta Catari
7 2 a, arina Sta Catarina Palop6
Palop6
8 Sn Andrés Sn Andrés
Semetabaj Semetabaj
Sta Cruz L
9 atruzia Sta Cruz la Laguna
Laguna
10 | Santiago Atitlan | Chukumuk
San L
11 an- u’cas San Lucas Toliman
Toliman
Materiales
e Hojaderegistro e  Frascos de plastico
e  Aguadesmineraliza e  Guantes de neopreno
e  Aguaultrapura e  Marcadores
e  Hielera e  Combustible
e  Frascos de vidrio ambar y transparente e  Reactivos
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Figura 1. Ubicacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales dentro de la cuenca del lago de Atitlan,
Fuente: DICA - AMSCLAE, 2015

Equipo de laboratorio

e  Espectrofotometro UVVIS

e  Fotémetro Nova 60

e Termo reactor TR 420

e  Autoclave tipo olla 6.25gal

e  Horno de conveccién

e  Micro pipetas de diferentes volimenes
e  Balanza analitica Scientech

e  Bomba de vacio

e  Refrigerador

Equipo de Campo

e  Sonda de Oxigeno Hach HQ40D
e Sonda de Conductividad Hach HQ40D
e  Sondade pH WTW 330i

Campa de extraccién de gases

Purificador de agua
Incubadora Andloga
Sistema de Oxitop

Mesa Anti vibracién

Desecador de reactivos

Agitador eléctrico
Computadora
Picetas

e  (Camara fotografica
e  Vehiculo
e Lancha
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Frecuencia de muestreo

Durante el 2015, se realizaron dos muestreos en las 11 plantas de tratamiento. En época seca el
departamento de Saneamiento Ambiental en coordinacién con el departamento de Investigacion,
realizé el primer muestreo. En época lluviosa se realiz6 el segundo muestreo.

En el 2014, se muestreo dos veces, las 10 plantas de tratamiento ubicadas dentro de la cuenca y el
humedal artificial ubicado en el municipio de San Lucas Toliman. El primer muestreo en época secay
el segundo en época lluviosa.

En el 2013, se muestreo una vez en época lluviosa las plantas de tratamiento ubicadas dentro de la
cuenca, excepto la planta de tratamiento del municipio de Panajachel, que se muestreo 12 veces.

En el afio 2012, se muestrearon en época lluviosa ocho plantas de tratamiento de las once actuales,
ya que la planta de tratamiento del municipio de Panajachel se inaugur6 en 2013 y la planta de
tratamiento del municipio de Santa Cruz la Laguna se rehabilité en el 2013.

Tipo de muestra

La muestra simple, es aquella muestra tomada en una sola operacion, proporcionando informacion
sobre la calidad en un punto y momento dado (Acuerdo Gubernativo 12-2011).

La muestra compuesta, se refiere a dos o mas muestras simples que se toman en intervalos
determinados de tiempo y que se adicionan para obtener un resultado de las caracteristicas de las
aguas residuales, aguas para re-uso o lodos (Acuerdo Gubernativo 12-2011).

Durante el primer muestreo del 2015, se tomaron muestras compuestas con una duracién de 7 hrs,
por planta de tratamiento. En el segundo muestreo se tomaron muestras simples.

Durante los afios 2012-2014, se tomaron muestras simples.

Recoleccion de muestras

En cada planta de tratamientos se tomaron datos in situ de los parametros (Oxigeno disuelto,
Saturacién de Oxigeno, pH, Temperatura, Conductividad eléctrica, Sélidos disueltos totales).
Adicionalmente se recolectaron muestras de agua para realizar los analisis de los siguientes
parametros en el laboratorio: Fisicos (S6lidos Totales en Suspension, Turbidez, Color aparente y Color
Verdadero), Quimicos (Fésforo Total, Nitrogeno Total, DBO y DQO) y Microbiolégico (Coliformes
totales y E. Coli).
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Muestras para andlisis microbiolégico Las muestras fueron recolectadas en recipientes plasticos
previamente esterilizados y trasportadas en cadena de frio a 4°C, en hielera. Las muestras fueron
procesadas inmediatamente al ingresar al laboratorio ya que no pueden ser almacenadas para su
posterior analisis por mas de 24 hrs. Las muestras del muestreo de época seca se diluyeron 1:100,
con el objetivo de disminuir la carga bacteria y poder obtener resultados mas exactos. Las muestras
del muestreo de época lluviosa se diluyeron 1:1000 y 1:10000.

Muestras para andlisis fisicos y quimicos Las muestras fueron recolectadas en recipientes de vidrio
previamente lavados y transportadas previamente a su andlisis en cadena de frio a una temperatura
de 4°C en hielera. El andlisis de nutrientes se realiz6 24 hrs, después de tomada la muestra. El analisis
de DQO y DBO, se realizé el mismo dia de la toma de muestra. Los TSS, turbidez, color aparente y color
verdadero, fueron analizados al tercer dia posterior a la toma de muestras.

Antes de llenar los recipientes de vidrio con la muestra, este se lavé tres veces con la muestra, excepto
cuando el envase contenia un conservante o un declarante. Segtn el anélisis, se llen6 el envase por
completo (analisis organicos), o se dejé un espacio vacio para aireacién (analisis microbiol4gicos).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las plantas de tratamiento ubicadas dentro de la cuenca del lago de Atitlan a excepcidén de la planta
de tratamiento de Panajachel estan disefiadas para realizar la sedimentacién y degradacion de la
materia organica, por lo que la eficiencia del tratamiento se expresa en términos de reduccién de la
demanda biolégica de oxigeno (DBO). Por lo anterior se esperaria que la mayoria de plantas de
tratamiento no cumplan con la normativa en cuanto a remocién de nutrientes y que tengan un
impacto sobre los cuerpos receptores. En los cuadro 2 y 3 se reportan los resultados del efluente y
en colores se indica si cumple o no con la normativa del Acuerdo Gubernativo No. 12-2011.

Segun los resultados de los dos muestreos realizados durante el 2015 uno en época seca y el otro en
época lluviosa, la planta de tratamiento del municipio de Santa Catarina Palopd, cumple con la
normativa del Acuerdo Gubernativo No. 12-2011, para los parametros de pH, DBO, DQO, fésforo total,
nitrégeno total, color aparente y s6lidos en suspension. La planta de tratamiento del novillero cumple
con lo establecido en la normativa en el muestreo realizado en época lluviosa en los pardmetros de
fésforo total y nitrégeno total. La planta de tratamiento del municipio de Panajachel cumple con la
normativa en el pardmetro de fésforo total, segiin los resultados obtenidos durante el muestreo
realizado en época lluviosa.

Durante el 2014, segun los resultados, cumple con la normativa en los parametros de fésforo total y
nitrégeno total, la planta de tratamiento de Santa Catarina Palop6. La planta de tratamiento del
municipio de Panajachel cumple durante este mismo afio inicamente en el parametro de f6sforo total.
Al igual que las plantas de tratamiento de Novillero del municipio de Santa Lucia Utatlan, y la planta
de San Andrés Semetabaj. (Anexo 1y 2)
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Cuadro 2. Resultados del muestreo realizado en época seca durante el 2015. (DICA - AMSCLAE, 2015).

Norma PTAR Norma PTAR Norma PTAR
(Articulo (Articulo (Articulo
No | Parametros 11, Sta. Sn. 12, Ma Barrio Sn Barrio Sn Sta.l;:ruz Sn Andrés 13, E:::E
Ac.Gub.#. | Catarina Lucas Ac.Gub.#.1 | Novillero Tect’;n Bartolo Sn Jorgela | Panajachel Lasuna Semetabai Ac.Gub.#.1 (Santiago
12-2011) | Palopé | Toliman | 2-2011) Antonio | Laguna 8 V12201 | S f)
1 | Temperatura | TRC+/-3* TRC+/- 7* Me‘;‘;r de
Potencial de
Demanda
3 Bioquimica 30 50
de Oxigeno,
Demanda
4 Quimica de 60 100
Oxigeno,
5 Fésforo Total 3
Nitrégeno
6 Total 5
Color
7 Aparente 400
3 Sélidos - en 40
Suspension
9 Coliformes 500
Fecales

Verde: Cumple con la normativa, Rojo: no cumple con la normativa
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Cuadro 3. Resultados del muestreo realizado en época lluviosa durante el 2015. (DICA - AMSCLAE, 2015).

Norma PTAR Norma
. (Articulo 11, (Articulo 12,
No. | Pardmetros | ,ocuh#.12. [ st sn. | AcGub.#.12-
2011) Catarina Lucas 2011)
Palopé | Toliman
1 Temperatura TRC+/- 3*
Potencial de
2 Hidrégeno 69
Demanda
3 Bioquimica 30
de Oxigeno,
Demanda
4 Quimica de 60
Oxigeno,
Fésforo
5 Total 3
Nitrégeno
6 Total 5
Color
7 Aparente 400
8 Sélidos - en 40
Suspension
9 Coliformes 500
Fecales

Verde: Cumple con la normativa, Rojo: no cumple con la normativa
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PTAR Norma PTAR
(Articulo 13,
Barrio Barrio Sn Jorge Sta. P Ac.Gub.#.12- Chuk
. Ma. . Sn Andrés
Novillero Tectn Sn Sn La Panajachel | Cruzla Semetabai 2011) muk
Bartolo | Antonio Laguna Laguna ) (Santiago

Menor de 25
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Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

Los resultados del muestreo realizado en época seca del 2015 indican que la planta de tratamiento
del municipio de Santa Catarina Palopd, tuvo un porcentaje de remociéon de DQO y DBO mayor al 80%
(Fig. 2). Los resultados del muestreo en época lluviosa indican que las plantas de tratamiento de los
municipios de Santa Catarina Palopé y de la aldea Chuk Muk del municipio de Santiago Atitlan,
tuvieron un porcentaje de remociéon de DQO y DBO mayor al 80% (Fig. 3).

Es importante resaltar que la eficiencia de las plantas de tratamiento se miden en % de remocién de
DBO, este porcentaje no indica que cumpla o no con los limites maximos permisibles segin la
normativa.

En el 2014, en el muestreo realizado en época seca, las plantas de tratamiento de los municipios de
Panajachel, Santa Catarina Palopé y de la aldea Maria Tecin de Solol3, tuvieron un porcentaje de
remocion de DQO y DBO mayor al 80% (Fig. 4). Los resultados del muestreo en época lluviosa indican
que las plantas de tratamiento de los municipios de Santa Catarina Palopé, barrio San Bartolo, barrio
San Antonio y aldea Maria Tectin del municipio de Solol4, tuvieron un porcentaje de remocién de DQO
y DBO mayor al 80% (Fig. 5).

Durante el muestreo en época lluviosa del 2013, las plantas de tratamiento de San Andrés Semetabaj,
Santa Catarina Palop6, Santiago Atitlan-Chukumuk y barrio San Antonio del municipio de Solola
presentaron el mayor porcentaje de remocién de DBO y DQO (Fig. 6).

Durante el afio 2012, las plantas de tratamiento obtuvieron el mayor porcentaje de remociéon de DBO
y DQO fueron el barrio San Antonio y Barrio San Bartolo, ambas del municipio de Solola (Fig. 7).
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Figura 2. Porcentaje remocién de DQO Y DBO de las aguas residuales de las PTAR de la cuenca,
época seca 2015. (Fuente: DICA - AMSCLAE, 2015).
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Figura 3. Porcentaje remocién de DBO Y DQO de las aguas residuales de las PTAR de la cuenca,
época lluviosa 2015. (Fuente: DICA - AMSCLAE, 2015)
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Figura 4. Porcentaje remocién de DBO Y DQO de las aguas residuales de las PTAR de la cuenca,
época seca 2014. (Fuente: DICA - AMSCLAE, 2014).
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Figura 5. Porcentaje remocién de DBO Y DQO de las aguas residuales de las PTAR de la cuenca,
época lluviosa 2014. (Fuente: DICA - AMSCLAE, 2014)
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Figura 6. Porcentaje remocién de DBO Y DQO de las aguas residuales de las PTAR de la cuenca,
época lluviosa 2013. (Fuente: DICA - AMSCLAE, 2013).
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Figura 7. Porcentaje remocién DBO y DQO de las aguas residuales de las PTAR de la cuenca,
época lluviosa, 2012. (Fuente: DICA - AMSCLAE, 2012)
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Nutrientes (Fosforo y Nitrégeno)

La planta de tratamiento Cebollales I del municipio de Panajachel, es la tinica planta que cuenta con
un tratamiento terciario quimico para tratar el fésforo. Respecto al fésforo total en el 2015, cumplié
con lo establecido en el Acuerdo Gubernativo 12-2011, inicamente en el muestreo realizado en época
lluviosa (Fig. 8). Durante el 2014, la planta de tratamiento cumplié con lo establecido en la normativa
durante los dos muestreos realizados (Fig. 9).

Segun los resultados de fésforo total obtenidos durante el 2013 del efluente de la planta de
tratamiento Cebollales |, reflejan que cumplié con los valores maximos establecidos en el Ac. Gub. 11-
2011 (Fig. 10). En los meses de julio a octubre el cuerpo receptor fue el rio San Francisco, por lo que
el valor maximo permisible fue de 5mg/L. Enlos meses de noviembre y diciembre el limite permisible
bajo a 3mg/L, debido a que el cuerpo receptor fue el lago de Atitlan.

En cuanto al nitrégeno total durante el 2015 la planta de tratamiento de Cebollaes I no cumple con
los limites maximos permisibles segtin el Ac. Gub. 12-2011, como se observa en la figura 11, se puede
apreciar que durante el muestreo realizado en época lluviosa el afluente presenté una mayor
concentracion que el afluente. Segun los resultados obtenidos durante el 2014, dicha planta de
tratamiento no cumpli6 con la normativa (Fig. 12).

En la figura 13, se pueden observar los resultados de nitrogeno total de los muestreos realizados el 2
de julio, 2 de septiembre, 25 de noviembre y 10 de diciembre del afio 2012, 1a planta de tratamiento
de Cebollales I no cumpli6é con el Ac. Gub. 11-2011. Los valores maximos permisibles cambian de
10mg/L a 5 mg/L debido a que a partir del 25 de noviembre el cuerpo receptor fue el Lago de Atitlan.
Es importante mencionar que ademas de no cumplir con lo normativa, la mayoria de las veces el
efluente presenta mayor concentracién de nitréogeno total, que el afluente. Este aumento en la
concentracion de nitrégeno, se debe probablemente al exceso de velocidad al momento de inyectar el
oxigeno por medio de los aireadores a los lodos.
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* La linea roja representa la concentracidon maxima permisible (Ac. Gub. 11-2012)

Figura 8. Resumen comparativo de afluente y efluente de fosforo total en la planta Cebollales I, 2015.
(Fuente: DICA - AMSCLAE, 2015).
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* La linea roja representa la concentracion maxima permisible (Ac. Gub. 12-2011)

Figura 9. Resumen comparativo de afluente y efluente de fosforo total en la planta Cebollales I, 2014.
(Fuente: DICA - AMSCLAE, 2014).
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Figura 10. Resumen comparativo de afluente y efluente de fosforo total de la planta Cebollales I, 2013.
(Fuente: DICA - AMSCLAE, 2013)
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Figura 11. Resumen comparativo de afluente y efluente de nitrégeno total en la planta Cebollales I, 2015.
(Fuente: DICA - AMSCLAE, 2015).
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Figura 12. Resumen comparativo de afluente y efluente de nitrégeno total en la planta Cebollales I, 2014.

(Fuente: DICA - AMSCLAE, 2014).
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Figura 13. Resumen comparativo de afluente y efluente de nitrégeno total en la planta Cebollales I, 2013.

(Fuente: DICA - AMSCLAE, 2013).
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Segun las observaciones en campo y los resultados obtenidos, es necesario que el pretratamiento de
las plantas de tratamiento funcione y se le dé el mantenimiento adecuado, ya que en este se eliminan
arenas y grasas, contribuyendo a aumentar el % de remocién de materia organica. La remocién de
grasas es importante ya que estas interfieren en el ciclo de vida de las bacterias, encapsulando el
oxigeno y formando una capa insoluble en el agua que no favorece la remocién de la materia organica
por las bacterias. La presencia de arenas influye en el aumento de DQO en el efluente, ya que no
permiten la aireacién de las tuberias.

Las plantas de tratamiento son administradas y operadas bajo la responsabilidad de cada
municipalidad correspondiente. En algunos casos las plantas de tratamiento no cuentan con la
maquinaria, insumos, personal o equipo necesario para el mantenimiento y funcionamiento
apropiado. Por ejemplo, la planta de tratamiento del Barrio San Antonio no cuenta con una bomba
que sirve para remover los lodos de los sedimentadores, los lodos al no ser removidos disminuye la
eficiencia de la planta de tratamiento, y por ende la planta de tratamiento nunca cumplird con la
normativa que regula las descargas de aguas residuales dentro de la cuenca del lago Atitlan.

Otro problema observado, es que algunas veces, durante la construccion, no se respetan los
pardmetros y detalles con las cuales fueron disefiadas las plantas de tratamiento. Por ejemplo, la
planta de tratamiento de San Andrés Semetabaj fue disefiada para trabajar con un caudal de 7.5L/s,
actualmente estd recibiendo un caudal medio de 11L/s, esta sobrecarga de aguas residuales
contribuye a que no funcione adecuadamente la planta y por lo tanto la remocién de la materia
organica es deficiente.

Cada una de las plantas de tratamiento tiene un sin fin de deficiencias y problemas que si no son

resueltos por las autoridades correspondientes (Municipalidades) el impacto al ambiente por
descargas de aguas residuales continuara y la recuperacion del lago Atitlan sera irreversible.
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CONCLUSIONES

En el 2015, la planta de tratamiento del municipio de Santa Catarina Palop6 fue la inica que cumplié
con los valores maximos permisibles establecidos en el Ac. Gub. No. 12-2011, en los pardmetros de
pH, DBO, DQO, fésforo total, nitrégeno total, color aparente y sélidos en suspension.

En el 2015, las plantas de tratamiento que obtuvieron porcentajes de remocién de DBO mayores al
60% en época seca y lluviosa fueron cinco. En cuanto al porcentaje de remocién de DQO en época
seca fueron ocho y en época lluviosa fueron siete plantas de tratamiento las que tuvieron un
porcentaje de remocién mayor al 60%.

Desde el 2012 a la fecha, la planta de tratamiento que ha cumplido con los limites maximos
establecidos en el Ac. Gub. 12-2011 en el los parametros de DBO y DQO ha sido la del municipio de
Santa Catarina Palop0. Las otras plantas de tratamiento de una u otra forma no han podido cumplir
con los limites establecidos en el reglamento.

Una buena operacién de cada una de las unidades de cada planta de tratamiento y el apoyo
administrativo y financiero por parte de las municipalidades respectivas, es fundamental para
mejorar el funcionamiento de cada una de las once plantas de tratamiento que se encuentran dentro
de la cuenca del lago Atitlan. Si se logra optimizar el buen funcionamiento de las plantas de
tratamiento en un corto plazo, se podria reducir, en un buen porcentaje, la contaminacién que el lago
Atitlan dia a dia recibe.

RECOMENDACIONES

Continuar con los muestreos realizando muestras compuestas, para obtener resultados acordes a las
variaciones que ocurren durante un dia en cada planta de tratamiento.

Incluir dentro del programa de monitoreo la medicion de caudales. Esto con el fin de verificar si las
plantas de tratamiento estan operando dentro de la capacidad para las que fueron disefiadas.

Implementar la mediciéon de grasas y aceites en el muestreo anual, para cuantificar y medir la
eficiencia de la operacion y funcionamiento de las plantas de tratamiento.

Implementar el % de sedimentacién en las plantas de tratamiento con sedimentadores, para poder
verificar la eficiencia de los mismos.
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Dar acompafamiento y asesoria técnica a las municipalidades para efectuar las mejoras
correspondientes a cada planta de tratamiento.

Es imperativo que las municipalidades provean de insumos y recursos a los operarios de las plantas
de tratamiento, para que estos puedan operar las mismas de la mejor forma. Asi en un plazo no mayor
a cinco afios las plantas de tratamiento cumplan con la normativa vigente y se reduzca el impacto
ambiental sobre el lago Atitlan.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados de los muestreos realizados en época seca durante el 2014. (DICA - AMSCLAE, 2014).

PTAR PTAR PTAR
Norma Norma Norma
. (Articulo 11, (Articulo 12, . . Sta. (Articulo 13,
No. | Pardmetros | s Gub#i2 | . o S | AcGub.#.12- . Ma, | Barrio | Barrio | g,y . Cruzla | SnAndrés | AcGub#iz. | Soowmuk
2011 Catarina Lucas 2011 Novillero Tectin Sn Sn la Laguna Panajachel Laguna Semetabai 2011 (Santiago
) Palopé Toliman ) Bartolo | Antonio s su ) ) Atitlan)
Temlzfcr;‘t“ra TRC+/- 3* TRC+/- 7* Menor de 25
Potencial de
Hidrégeno ” - “
Demanda
Bioquimica
de Oxigeno, 30
DBOs (mg/L)
Demanda
Quimica de 60 100 100
Oxigeno,
DQO, (mg/L)
Fésforo Total 3
(mg/L)
Nitrégeno
Total 5 10 10
(mg/L)
Color
Aparente 0 “ “
Sélidos en
Suspension 40
(mg/L)
Coliformes
Fecales 500 <1x104 <1x104
(NMP)

Verde: Cumple con la normativa, Rojo: no cumple con la normativa
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Anexo 2. Resultados de los muestreos realizados en época lluviosa durante el 2014. (DICA - AMSCLAE, 2014).

Norma PTAR
. (Articulo 11,
No. Parametros Ac.Gub.#.12- Sta. o
2011) Catarina | Lucas
Palopé Toliman
Temperatura
1 © TRC+/- 3*
() /
Potencial de
2 Hidrégeno 6-9
Demanda
Bioquimica
3 de Oxigeno, 30
DBOs (mg/L)
Demanda
4 Qulrfuca de 60
Oxigeno,
DQO, (mg/L)
5 Fosforo Total 3
(mg/L)
Nitrégeno
6 Total 5
(mg/L)
Color
7 Aparente 400
Sélidos en
8 Suspension 40
(mg/L)
Coliformes
9 Fecales 500
(NMP)

Norma PTAR
(Articulo 12,
Ac.Gub.#.12- Ma. | Barrio | Barrio Sn Sta. Sn Andrés
2011) Novillero TeCI';n Sn Sn Jorgela | Panajachel | Cruzla Semetabai
Bartolo | Antonio | Laguna Laguna )

N
N

Verde: Cumple con la normativa, Rojo: no cumple con la normativa
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Norma PTAR
(Articulo 13,
Ac.Gub.#.12- | chuk muk
2011) (Santiago
Atitlan)

N
N
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